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LABORATORIO DE CALIBRAGAO, CERTI F | CADO DE CAL I B RACAO

Laboratério de Calibracéo acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CAL 0442

D0952244-0123

1 - DADOS:
Cliente: MARVITUBOS TUBOS E PEGCAS HIDRAULICAS LTDA.
Endereco: Rua Reinaldo Sandrin, 1670 - Distrito Empresarial - Ribeirdo Preto - SP
Equipamento: Comparador de Diametro Interno - Subito Local da Calibracdo: Metrologia Dimensional 1
Ne° de Ativo: CI-513 Marca: Mitutoyo
N° de Série: 20718604 Modelo: 511-706
Capacidade: 250 a 400 mm Capacidade de Medicdo da Ponta de Contato: 1 mm
2 . DATAS: Recebimento: 05/01/2023 Calibracdo: 05/01/2023
Emissdo: 05/01/2023
3 - PROCEDIMENTO DE CALIBRACAO N° MPC-0099 Revisédo: 08

O Comparador de Deslocamento foi fixado na haste do Comparador de Diametro Interno - Subito, e o conjunto fixado na base com o Tambor
Micrométrico, e entdo foi acionado a ponta de contato, até a posicao desejada, a fim de se verificar o erro, sendo que as leituras foram verificadas
no indicador do Tambor Micrométrico. A repetibilidade da ponta foi verificada através da utilizagdo de um Anel Liso Cilindrico, e as leituras foram
verificadas no indicador do Comparador de Deslocamento. Foram realizados trés ciclos de medi¢do para analise do erro e cinco ciclos para a

analise da repetibilidade.

4 - CONDICOES AMBIENTAIS: Temperatura: 20,0 + 1,0 °C

5 - PADROES UTILIZADOS:

N° Padréo Descri¢cao do Equipamento N° do Certificado Data de Validade
MTR-0309 Termohigrometro Digital E0178001-0222, Metrus, CAL 0442 02/2024
MTR-0006 Tambor Micrométrico Digital 73320-201, Aferitec, CAL 0157 10/2023
MTR-0189 Comparador de Deslocamento Digital D0178024-0421, Metrus, CAL 0442 04/2023
MTR-0410 Anel Liso Cilindrico D0178003-0122, Metrus, CAL 0442 01/2024
6 - RESULTADOS DA CALIBRA(}AO: RESULTADOS EXPRESSO EM mm
Valor Posicionado no Erro no Avanco da Ponta
Comparador de
de Contato
Deslocamento

0,000 0,000

0,200 0,001

0,400 0,002

0,600 0,001

0,800 0,003

1,000 0,003

Parametros Valores K Veff U
fges 0,003 -
2,00 Infinito 0,003
fe 0,003
fw 0,001 2,01 Infinito 0,002

fges: - E a amplitude dos erros considerando o sentido de avango.
fe: - E a amplitude dos erros no sentido de avanco.

fw: - Repetibilidade e a variagdo das leituras no mesmo ponto, em cinco ciclos de medicéo.
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7 - OBSERVACOES:

- Os valores dos erros informados nas tabelas da se¢&o 6 representam as médias aritméticas de (03) trés leituras efetuadas no indicador do
padrdo, em condic¢des pré determinadas conforme procedimento de calibragcdo Metrus.

- Erro: Valor Médio das Indicagdes no Padréo - Valor posicionado no Comparador de Deslocamento

- Alincerteza expandida de medicao (U) relatada é declarada como a incerteza padrao de medicéo multiplicada pelo fator k, o qual para uma
distribuicdo t com (veff) graus de liberdade efetivos corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95,45%. A incerteza
padrao da medicao foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.

- Este certificado se restringe apenas ao objeto calibrado, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo similares.

- E proibida a reprodugéo parcial deste documento.

- Este certificado atende os requisitos de acreditagdo da Cgcre, o qual avaliou a competéncia de medig&o do Laboratério e
comprovou sua rastreabilidade a padrdes nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - SI)
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8 - SIGNATARIOS: \ A
Executante: Felipe Carvalhar
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