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CERTIFICADO DE CALIBRACAO N°. 01073/25

Cliente: "ISCAR DO BRASIL COMERCIAL LTDA. "
Enderego: Rodovia Miguel Melhado Campos, s/n®- km 79 - Vinhedo - SP
Local da calibragao: Avenida Mimes, 25 - Jardim Ermida | - Jundiai - SP
Laboratorio de calibragéao
Ordem de servigo: 21790
1 - Objeto calibrado
Maquina de medi¢ao de rugosidade
Fabricante: Mitutoyo Cadigo: 178-581-02A
Numero de série: 001931212 Identificagédo do proprietario : RUGO001
Resolugdo: 0,001 um

Sensor
Codigo: 178-397-2 Numero de série: 30104202

2 - Padroes utilizados na calibragio

Plano Optico el 003938 2273/23-RBC-Certi  08/2025

Padrao de Amplificagdo Vertical 3ranhuras 9158 2361/23-RBC-Certi  08/2025
_Padrao de Rugosidade 01Ra05  PFIF5  2333/23-RBC-Certi 082025
_Padrdo de Rugosidade 02Ra1,0 ~ PQJ5  2336/23-RBC-Certi 082025
Padrao de Rugosidade 03Ra6,37  PAZ6  2334/23-RBC-Certi  08/2025
_ Padrdode Rugosidade 04 Ra292 001042003 2337/23-RBC-Certi = 08/2025

3 - Procedimento de medicao: PML-0061 - Revisido 2

A calibracdo do "Perfil residual" foi realizada utilizando um Plano éptico. A calibragdo da "Componente
vertical" foi realizada com a utilizagdo de um Padrao de amplificagéo vertical com 3 ranhuras. A calibracao
da "Componente horizontal" foi realizada através da utilizacdo de 4 padrées de rugosidade.

As calibragbes dos itens citados acima foram realizadas pelo método comparativo direto.

Data da calibragao: 27 de Marco de 2025
Data da emissdo: 27 de Marco de 2025

Claudi¢Bueno de Moraes
Signatario Autorizado

Este certificado atende aos requisitos de acreditagdo da Cgere que avaliou a competéncla do laboratdrio e comprovou sua rastreabilidade a padries nacionais de medida { ou a0 Sistema Internacional de Unidade 51 ).
A reprodugao deste certificado so ,uodera ser total e depende da aprovagdo por escrito da Mitutoyo,
05 resultados deste Certificado refarem-se exciusi 1te 3o submetida & calibragdo nas condigbes especificadas, ndo sendo extensivo a qualsquer lates,

Enderego: Avenida Mimes, 25 - Loteamento Multivias Il, Jardim Ermida | - CEP:13212-216 Jundiai - SP
Laboratorio: Tel.: (11) 4746-5953 - E-mail: assistec@mitutoyo.com.br
Assisténcia Técnica Interna: Tel.: (11) 4746-5857 - E-mail: assistec@mitutoyo.com.br
Assisténcia Técnica Externa: Tel.: (11) 5643-0026 - E-mail: ate@mitutoyo.com.br
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CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N°. 01073/25

REDE BRASILEIRA DE CALIBRACAO

4 - Resultado da calibragao: O resultado € a média das medigdes.

4.1 - Perfil residual

Vetr
infinito

Infinito
Infinito

te=0,25 mm

Parametro Vert

Ra 1. Infinito
Rz

_ Retmax

e =0,8 mm

R

Parametro k Vet

Ra 0004 0053 200 Infinito
Rz 0028 0088 = 200  Infinito
Rz1max 0034 = 0033 2,00 __Infinito

he=2,5mm

4.2 - Componente vertical

1,02 : Pt 0027 = 0,065 200  Infinito
4,02 Pt 0049 0065 200 Infinito
903 Pt 0083 0065 200 Infinto

Valor Nominal (pm) Parametro k Veff

Este certificado atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre que avaliou a competéncia do faboratdrio e comprovou sua rastreabilidade a padrfes nacionais de medidla ( ou ao Sistema Internacional de Unidade 51,
A reprodugo deste certificado s6 poderd ser total e depende da aprovagdo por escrito da Mitutoyo,
Os resultados deste Certificado referem-se exclusi 1te ao inst to submetido & calibragdo nas condigdes especificadas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes,

Endereco: Avenida Mimes, 25 - Loteamento Multivias Il, Jardim Ermida | - CEP:13212-216 Jundiai - SP
Laboratorio: Tel.: (11) 4746-5953 - E-mail: assistec@mitutoyo.com.br
Assisténcia Técnica Interna: Tel.: (11) 4746-5357 - E-mail: assistec@mitutoyo.com.br
Assisténcia Técnica Externa: Tel.: (11) 5643-0026 - E-mail: ate@mitutoyo.com.br
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4.3 - Componente horizontal

: | Valor S Erro u ¢ _5
 2=08mm Nominal (ym) ~ """ (um) (%)
1612 Rz 0016
L=40mm 1632 = Relmax 0032
4980 RSm 126

Infinito
__Infinito -
_Infinito

e TS S
! . ¢ Pardmetro
B L L N T .
=5 .10 i .fa 1. 000
s I BB s VAR ok
i ]SS Rt 1 0148 |

10070 : RSm i 026

k Vatt
200 infinto
200  Infinito
...200  Infinito
L2000 G Infini

N o
hA AR RC b AA

_ Valor | Pardimetro i Erro u K : Vor
he=08mm Nominal (gm) ~ """ (um) ) IS S P
n=5 630  Ra 0047 4 200 Infinito

| 2014 i Rz i 0016 I 4 i 211 1 28
L=40mm 2017 ~ Relmax 0050 4 200  Infinto
13400  RSm 290 .4 . 202 163

Valor ; 3 Erro U i i
je=025mm Nominal (um) PR ) ey K e
h=5 2890 Ra 0037 4 200 Infinito
172 Rz 0157 4 200 Infinito
L=125mm 1094 ~ Relmax 0243 4 200 Infinito
9200 ~ RSm 776 4 200  Infinto
i Valer | oo Retre | Erro : u : k | Vett
e=08mm Nominal (um) ~ """ - (pm) (%)
n=6 2829  Ra 0007 4 200  lInfinito
L 11,10 Rz - 0005 4 200 Infinito
L=40mm 1126  Rzlmax 0072 4 200 Infinito
9350  RSm 748 i 4 200 Infinito

5- Incerteza de Medicao:

A incerteza expandida de medigdo relatada é declarada como a incerteza padrao da medicao multiplicada
pelo fator de abrangéncia k, o qual para uma distribuicdo t com Veff graus de liberdade efetivos
corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.

A incerteza padrao da medicao foi determinada de acordo com a publicacdao EA-4/02.

6 - Nota: Temperatura ambiente (20,0+0,5) °C.

Este certificado atende aos requisitos de acreditacdo da Cgere que avaliou a competéncia do laboratorio e comprovou sua rastreabilidade a padrdes nacionals de medida { ou ao Sistema Internacional de Unidade 5/).
A reproducao deste certificado so poderd ser total e depende da aprovagao por escrito da Mitutoyo,
05 resultados deste Certificado referem-se exclusivamente ao instrumento submetido & calibragdo nas condicBes especificadas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes,

Enderego: Avenida Mimes, 25 - Loteamento Multivias I, Jardim Ermida | - CEP:13212-216 Jundiai - SP
Laboratorio: Tel.: (11) 4746-5853 - E-mail: assistec@mitutoyo.com.br
Assisténcia Técnica Interna: Tel.: (11) 4746-5957 - E-mail: assistec@mitutoyo.com.br
Assisténcia Técnica Externa: Tel.: (11) 5643-0026 - E-mail: ate@mitutoyo.com.br
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CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N°. 00945/25

Cliente: "ISCAR DO BRASIL COMERCIAL LTDA. "

Enderecgo: Rodovia Miguel Melhado Campos, s/n°- km 79 - Vinhedo - SP

Ordem de servigco: 21789
1 - Objeto calibrado:

Padrao de rugosidade

Fabricante: Mitutoyo Faixa nominal: Ra 2,97 ym

Codigo: 178-602 Faixa nominal: Rz1max (Ry) 9,4 um
NuUmero de série: 327861211

Identif. proprietario: N&o consta

2 - Padroes utilizados na calibragio:

Maquina de medigéo de rugosidade Numero do certificado: 02853/24 - RBC - Mitutoyo

Numero de série: HO0011902 Validade: 07/2025
Plano optico Numero do certificado: 2273/23 - RBC - Certi
Numero de série: 003938 Validade: 08/2025
Padrao de amplificagao vertical Numero do certificado: 2361/23 - RBC - Certi
Numero de série: 9158 Validade: 08/2025

3 - Procedimento de medicao: PML-0062 - Revisao: 1

A calibracéo foi realizada de acordo com o procedimento interno descrito acima.

As medi¢des foram executadas utilizando-se um apalpador de raio de 2um, velocidade de medicéo de
0,5 mm/s e forca de medigédo de 0,75mN, em doze posigdes demonstradas na figura apresentada no
item 4 deste certificado.

Data da calibragao: 20 de Margco de 2025
Data da emiss&o: 20 de Margo de 2025
Claudio-Bueno de Moraes
Signatario autorizado

Este certificado atende aos requisitos de acreditacao da Cgcre que avaliou a competéncia do laboratdrio e comprovou sua rastreabilidade a padrées nacionais de medida ( ou ao Sistema Internacional de Unidade SI).
A reproducdo deste certificado s6 poderd ser total e depende da aprovacao por escrito da Mitutoyo.
Os resultados deste Certificado referem-se exclusivamente ao instrumento submetido 4 calibracdo nas condicoes especificadas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes.

Endereco: Avenida Mimes, 25 - Loteamento Multivias Il, Jardim Ermida | - CEP:13212-216 Jundiai - SP
Laboratério: Tel.: (11) 4746-5953 - E-mail: assistec@mitutoyo.com.br
Assisténcia Técnica Interna: Tel.: (11) 4746-5957 - E-mail: assistec@mitutoyo.com.br
Assisténcia Técnica Externa: Tel.: (11) 5643-0026 - E-mail: ate@mitutoyo.com.br
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CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO N°. 00945/25
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REDE BRASILEIRA DE CALIBRACAO

4 - Resultado da calibragao: O resultado é a média das medigdes.

—»
»

sentido de medicao

Cut-off = 0,8 mm / comprimento de medicdo =4 mm

Barametro Valor medido Minimo Maximo ] K Vg
(pm) (um) (pm) (%)
Ra 2,957 2,952 2,963 4 2,00 infinito
Rz 9,329 9,313 9,350 4 2,00 infinito
Rz1max 9,343 9,321 9,398 4 2,00 infinito
RSm 99,99 99,90 100,13 4 2,00 infinito
Cut-off = 0,25 mm / comprimento de medicao = 1,25 mm
5 Valor medido Minimo Maximo u
Parametro () (um) (um) (%) k Vs
Ra 2,933 2,929 2,942 4 2,00 infinito
Rz 9,282 9,269 9,305 4 2,00 infinito
Rz1max 9,298 9,284 9,326 4 2,00 infinito
RSm 99,97 99,86 100,10 4 2,00 infinito

5- Incerteza de Medicao:

A incerteza expandida de medicdo relatada é declarada como a incerteza padrédo da medicéo
multiplicada pelo fator de abrangéncia k, o qual para uma distribuicdo t com Veff graus de liberdade
efetivos corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.

A incerteza padrdo da medigao foi determinada de acordo com a publicacdo EA-4/02.

6 - Nota: Temperatura ambiente (20,0 £0,5) °C.

A reproducéo deste certificado so poderd ser total e depende da aprovacdo por escrito da Mitutoyo.

Este certificado atende aos requisitos de acreditacdo da Cgcre que avaliou a competéncia do laboratorio e comprovou sua rastreabilidade a padrées nacionais de medida ( ou ao Sistema Internacional de Unidade SI).
0Os resultados deste Certificado referem-se exclusivamente ao instrumento submetido a calibracdo nas condigdes especificadas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes. )

Laboratdrio: Tel.; (11) 4746-5953 - E-mail: assistec@mitutoyo.com.br
Assisténcia Técnica Interna: Tel.: (11) 4746-5957 - E-mail: assistec@mitutoyo.com.br
Assisténcia Técnica Externa: Tel.: (11) 5643-0026 - E-mail: ate@mitutoyo.com.br

Enderego: Avenida Mimes, 25 - Loteamento Multivias Il, Jardim Ermida | - CEP:13212-216 Jundiai - SP ﬁ
/



