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CERTIFICADO DE CALIBRACAO N° D1250029-0919 ~
Laboratério de Calibragao acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CAL 0442 _
1-DADOS:
Cliente: DANPOWER CALDEIRAS E EQUIPAMENTOS LTDA.
Endereco: Rua Rosario Takaki, 110 - Distrito Industrial Uninorte - Piracicaba - SP
Equipamento: Relégio Comparador Balanceado Local da Calibragdo: Metrologia Dimensional 1
N° de Ativo: RCT 0001 Marca: Digigraph
N° de Série: 315909 Modelo: 3D taster
Faixa de Indicacao: +2,0mm Valor de uma divisdo: 0,005 mm
Recebimento: 13/09/2019 Calibrag&o: 20/09/2019
2 - DATAS: I
Emissé&o: 20/09/2019
3 - PROCEDIMENTO DE CALIBRAGCAO N° MPC-0041 Revisdo: 03

O Relégio Comparador Balanceado foi fixado na Maquina de Medigdo Linear (SIP). O valor de referéncia é posicionado no Rel6gio
Comparador Balanceado e o mesmo acionado nos dois sentidos, Avanco e Retorno, para as duas posi¢cbes e as leituras realizadas no
padrdo. Foram realizados trés ciclos de medicao para analise dos desvio e cinco ciclos para a analise da repetibilidade, no meio do Rel6gio
Comparador Balanceado.

4 - CONDICOES AMBIENTAIS: Temperatura: 20,6 °C Umidade: 46 %

5 - PADROES UTILIZADOS:
N° Padrao Descricdo do Equipamento N° do Certificado Data de Validade
MTR-0309 Termohigrometro Digital 156556/18, ABSI, CAL n° 0056 02/2020
MTR-0105 Maquina de Medic&o Linear (SIP) 33630-18-DI/SP , Calibratec, CAL n° 0114 11/2020

6 - RESULTADOS DA CALIBRACAO:

Lado Negativo Eixo X
Vallcr)]rStI?:rl]::;c]itc;no Erro do Avanc¢o Erro do Retorno
mm mm mm
0,000 0,0000 -0,0085
0,200 -0,0010 0,0098
0,400 -0,0043 0,0058
0,600 -0,0047 0,0045
0,800 -0,0060 0,0033
1,000 -0,0059 0,0016
1,200 -0,0075 0,0004
1,400 -0,0084 -0,0002
1,600 0,0111 0,0252
1,800 0,0560 0,0590
2,000 0,0340 0,0400
Parametros Valores K Veff v
mm mm
fges 0,0675
fe 0,0644 -
2,00 Infinito 0,0021
fu 0,0141
fw 0,0004

- fges: E a amplitude dos erros considerando o sentido de avango e retorno.

- fe: E a amplitude dos erros no sentido de avanco.

- fu: Maior diferenca entre avanco e retorno no mesmo ponto

- fw: Repetibilidade e a variagdo das leituras no mesmo ponto, em cinco ciclos de medic¢ao.

Repetibilidade Avanco Repetibilidade Retorno
Ponto Média K U Ponto Média K U
Verificado mm mm Verificado mm mm
MEIO 0,0004 2,00 0,0021 MEIO 0,0002 2,00 0,0021
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CERTIFICADO DE CALIBRACAO N° D1250029-0919 o

Laboratério de Calibrag&o acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CAL 0442  [JCAUGaa2l

CONTINUACAO DOS RESULTADOS DA CALIBRACAO

Lado Positivo Eixo X
VaII(:]rStI?Sr;]csgtczjno Erro do Avanc¢o Erro do Retorno
mm mm mm
0,000 0,0000 -0,0088
0,200 -0,0029 0,0060
0,400 -0,0027 0,0038
0,600 -0,0038 0,0066
0,800 -0,0064 0,0036
1,000 -0,0087 0,0047
1,200 -0,0067 0,0020
1,400 -0,0095 0,0020
1,600 -0,0104 0,0041
1,800 -0,0125 0,0020
2,000 -0,0131 -0,0010
Parametros Valores K Veff v
mm mm
fges 0,0197
fe 0,0131 -
2,00 Infinito 0,0021
fu 0,0145
fw 0,0003

- fges: E a amplitude dos erros considerando o sentido de avango e retorno.

- fe: E a amplitude dos erros no sentido de avanco.

- fu: Maior diferenca entre avanco e retorno no mesmo ponto

- fw: Repetibilidade e a variagéo das leituras no mesmo ponto, em cinco ciclos de medic¢ao.

Repetibilidade Avanco Repetibilidade Retorno
Ponto Média K u Ponto Média K U
Verificado mm mm Verificado mm mm
MEIO 0,0003 2,00 0,0021 MEIO 0,0000 2,00 0,0021
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CERTIFICADO DE CALIBRACAO N° D1250029-0919 o

Laboratério de Calibrag&o acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CAL 0442  [JCAUGaa2l

CONTINUACAO DOS RESULTADOS DA CALIBRACAO

Lado Negativo Eixo Y
VaII(r)]rstI?:rll::::t(:)no Erro do Avancgo Erro do Retorno
0 0 0
0,000 0,0000 -0,0078
0,200 -0,0022 0,0080
0,400 -0,0049 0,0050
0,600 -0,0048 0,0044
0,800 -0,0092 0,0000
1,000 -0,0103 -0,0005
1,200 -0,0093 -0,0010
1,400 -0,0109 -0,0033
1,600 0,0060 0,0207
1,800 0,0515 0,0505
2,000 0,0170 0,0200
Pardmetros Valores K Veff v
mm mm
fges 0,0624
fe 0,0624 .
2,00 Infinito 0,0021
fu 0,0147
fw 0,0010

- fges: E a amplitude dos erros considerando o sentido de avango e retorno.

- fe: E a amplitude dos erros no sentido de avango.

- fu: Maior diferenca entre avango e retorno no mesmo ponto

- fw: Repetibilidade e a variacéo das leituras no mesmo ponto, em cinco ciclos de medig&o.

Repetibilidade Avanco Repetibilidade Retorno
Ponto Média K u Ponto Média K U
Verificado mm mm Verificado mm mm
MEIO 0,0010 2,00 0,0021 MEIO 0,0010 2,00 0,0022
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CERTIFICADO DE CALIBRACAO N° D1250029-0919

Laboratério de Calibragao acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CAL 0442

CONTINUACAO DOS RESULTADOS DA CALIBRACAO

Lado Positivo Eixo Y
VaII(:]rStI?Sr;]csgtczjno Erro do Avanc¢o Erro do Retorno
0 0 0
0,000 0,0000 -0,0079
0,200 -0,0018 0,0084
0,400 -0,0056 0,0070
0,600 -0,0036 0,0078
0,800 -0,0064 0,0054
1,000 -0,0075 0,0035
1,200 -0,0086 0,0030
1,400 -0,0132 0,0020
1,600 -0,0139 0,0028
1,800 -0,0149 -0,0020
2,000 -0,0160 -0,0040
Parametros Valores K Veff v
mm mm
fges 0,0244
fe 0,0160 -
2,00 Infinito 0,0021
fu 0,0167
fw 0,0005

- fges: E a amplitude dos erros considerando o sentido de avango e retorno.

- fe: E a amplitude dos erros no sentido de avanco.

- fu: Maior diferenca entre avanco e retorno no mesmo ponto

- fw: Repetibilidade e a variagdo das leituras no mesmo ponto, em cinco ciclos de medic¢ao.

Repetibilidade Avanco Repetibilidade Retorno
Ponto Média K U Ponto Média K U
Verificado mm mm Verificado mm mm
MEIO 0,0005 2,00 0,0021 MEIO 0,0000 2,00 0,0021
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CERTIFICADO DE CALIBRACAO N° D1250029-0919

Laboratério de Calibragao acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CAL 0442

CONTINUACAO DOS RESULTADOS DA CALIBRACAO

Lado Negativo Eixo Z
VaII(r)]rstI?:rll::::t(:)no Erro do Avanco Erro do Retorno
0 0 0
0,000 0,0000 -0,0030
0,200 0,0004 -0,0030
0,400 0,0000 -0,0032
0,600 0,0000 -0,0030
0,800 -0,0014 -0,0040
1,000 0,0000 -0,0030
1,200 -0,0014 -0,0050
1,400 -0,0011 -0,0040
1,600 -0,0003 -0,0030
1,800 -0,0010 -0,0032
2,000 -0,0010 -0,0040
Pardmetros Valores K Veff v
mm mm
fges 0,0054
fe 0,0018 .
2,00 Infinito 0,0021
fu 0,0036
fw 0,0013

- fges: E a amplitude dos erros considerando o sentido de avango e retorno.

- fe: E a amplitude dos erros no sentido de avango.

- fu: Maior diferenca entre avango e retorno no mesmo ponto

- fw: Repetibilidade e a variacéo das leituras no mesmo ponto, em cinco ciclos de medig&o.

Repetibilidade Avanco Repetibilidade Retorno
Ponto Média K U Ponto Média K U
Verificado mm mm Verificado mm mm
MEIO 0,0008 2,00 0,0021 MEIO 0,0013 2,00 0,0022
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CERTIFICADO DE CALIBRACAO N° D1250029-0919 e
Laboratério de Calibracéo acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CAL 0442 _
CONTINUACAO DOS RESULTADOS DA CALIBRAGCAO

Lado Positivo Eixo Z
VaII(r)]rStI?:rll::::t(:)no Erro do Avancgo Erro do Retorno
0 0 0
0,000 0,0000 -0,0030
0,200 -0,0022 -0,0044
0,400 -0,0027 -0,0044
0,600 -0,0023 -0,0051
0,800 -0,0020 -0,0040
1,000 -0,0030 -0,0050
1,200 -0,0026 -0,0046
1,400 -0,0018 -0,0042
1,600 -0,0017 -0,0041
1,800 -0,0027 -0,0050
2,000 -0,0027 -0,0050
Parametros Valores K Veff U
mm mm
fges 0,0051
fe 0,0030 -
2,00 Infinito 0,0021
fu 0,0030
fw 0,0005

- fges: E a amplitude dos erros considerando o sentido de avango e retorno.

- fe: E a amplitude dos erros no sentido de avango.

- fu: Maior diferenca entre avango e retorno no mesmo ponto

- fw: Repetibilidade e a variacéo das leituras no mesmo ponto, em cinco ciclos de medig&o.

Repetibilidade Avango Repetibilidade Retorno
Ponto Média K U Ponto Média K U
Verificado mm mm Verificado mm mm
MEIO 0,0005 2,00 0,0021 MEIO 0,0000 2,00 0,0021

7 - OBSERVACOES:

- V.V. - Valor Verdadeiro.

- Valor Médio das Indicacdes sé@o as médias aritméticas de (03) trés leituras, efetuadas para cada V.V, em condi¢Ges pré determinadas
conforme procedimento de calibrag&o Metrus.

- Erro: Valor Médio das Indicagdes - Valor Verdadeiro (V.V.)

- Aincerteza expandida de medicéo (U) relatada é declarada como a incerteza padrdo de medigdo multiplicada pelo fator k, o qual para
uma distribuicédo t com (veff) graus de liberdade efetivos corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95,45%. A
incerteza padréo da medicao foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.

- Este certificado se restringe apenas ao objeto calibrado, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo similares.

- E proibida a reproduc&o parcial deste documento.

- Este certificado atende os requisitos de acreditacao da Cgcre, o qual avaliou a competéncia de medi¢géo do Laboratério e
comprovou sua rastreabilidade a padrdes nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - Sl)

MEGS FOR-0004-RCBM - REV.08 - DATA: 19/03/2019

8 - SIGNATARIOS: -
. 2 r/%
Executante: Celso Moreira de Paula QM ~

Ani Celso Moreira de Paula
Paglna 6de6 Signatario Autorizado
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